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特点：
创新的双曲面螺旋斜齿轮
优化的转动惯量
高定位精度
高效能
低噪音
更耐久的保证精度
安装灵活
多种输出类型
同伺服电机的旋转方向一致

双曲面减速机

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

APEX K 系列减速机的输出轴旋转方向同伺服电机一致，简化了机器控制与设置。
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马达型号：
马达的制造商及型号

减速机的订购

马达

马达

减速比 (1)：
单节：3，4，5，7，10
双节：12，16，20，25，28，35，40，50，70，100

螺旋斜面
减速比 (1)：
单节：1，2

减速机型式：

选用范例：

（螺旋斜面）

减速比

光轴
平键输出轴
DIN 5480 输出轴
空心输出轴



KH 减速机性能

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

型号 节数 减速比 (1)

额定输出力矩 T2N

急停扭矩 T2NOT

扭转刚性

额定输入转速 n1N

最大输入转速 n1B

最大容许径向力 F2rB
(3)

最大容许轴向力 F2aB
(3)

使用寿命 (5)

噪音值 (4)

效率 η

使用温度
防护等级
润滑
安装方向 任意方向

合成润滑油脂

2 倍 T2N

1.5 倍 T2N最大加速力矩 T2B

空转力矩 (4)

背隙 (2)

(1) 减速比 (i=Nin/Nout).

(2) 背隙是在受力 2% 的额定输出力矩 T2N 下测得。

(3) 输出转速 100rpm 时，并作用于输出轴中心位置。

(4) 此数据在无负载状态，以 3,000 转或额定输入转速 n1N 量测 10 比（单节）或 100 比（双节）减速机取得，

当比数小于 10 的时候，相同测试基准噪音值将会高于标准 3 到 5 分贝。

(5) 连续运转时，使用寿命低于 10000 小时。



惯量 - KH 减速机

型号

单节 单节 单节 单节 单节 单节 单节双节 双节 双节 双节 双节 双节 双节

输入轴孔尺寸



容许的径向力和轴向力

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

容
许
的
径
向
力

 F
2r

B
（

N
）

作
用
于
轴
中
心
位
置

输入轴转速 n2 (rpm)

当径向力 F2r 施力于轴中心位置即 X=1/2 L 时候，不同规格之减速机在不

同输出转速运用下，使用寿命为 20000hr (A) 时。

(A) 连续运转 (S1), 使用寿命减少 50%



KH 系列尺寸

尺寸
单、双节 单、双节 单、双节 单、双节 单、双节 单、双节 单、双节

所有尺寸与马达介面有关，如需更详细的资料请与 APEX 联络。



KF 减速机性能

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

型号 节数 减速比 (1)

额定输出力矩 T2N

急停扭矩 T2NOT 2 倍 T2N

1.5 倍 T2N

合成润滑脂
任意方向

扭转刚性

额定输入转速 n1N

最大输入转速 n1B

最大容许径向力 F2rB
(3)

最大容许轴向力 F2aB
(3)

使用寿命 (5)

噪音值 (4)

效率 η

使用温度
防护等级
润滑
安装方向

最大加速力矩 T2B

空转力矩 (4)

背隙 (2)

(1) 减速比 (i=Nin/Nout).

(2) 背隙是在受力 2% 的额定输出力矩 T2N 下测得。

(3) 输出转速 100rpm 时，并作用于输出轴中心位置。

(4) 此数据在无负载状态，以 3,000 转或额定输入转速 n1N 量测 10 比（单节）或 100 比（双节）减速机取得，

当比数小于 10 的时候，相同测试基准噪音值将会高于标准 3 到 5 分贝。

(5) 连续运转时，使用寿命低于 10000 小时。



KF 减速机惯量

容许的径向力和轴向力 (A)

型号

单节 单节 单节 单节 单节 单节 单节双节 双节 双节 双节 双节 双节 双节

输入轴孔尺寸

位
置
负
荷
系
数

K
b

容
许
的
径
向
力

 F
2r

B
（

N
）

作
用
于
轴
中
心
位
置

输入轴转速 n2 (rpm)位置 X (mm)

当径向力 F2r 施力于轴中心位置即 X=1/2 L 时候，

不同规格之减速机在不同输出转速运用下，使用

寿命为 20000hr (B) 时。

当径向力 F2r 施力不在轴中心  位置时，越靠近减速机 X ＜ 1/2 

L 所能承受之容许径向力变大，越远离减速机即 X ＞ 1/2 L 所

能承受之容许径向力则变小，由上图，依减速机规格及径向力

施力位置 X，查处位置负荷系数 Kb。

(A) 作用在输出轴的容许力，参照 P.16

(B) 连续运转 (S1), 使用寿命减少 50%



KF-S1 / S2 / S3 系列尺寸

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

尺寸
单、双节 单、双节 单、双节 单、双节 单、双节 单、双节 单、双节

所有尺寸与马达介面有关，如需更详细的资料请与 APEX 联络。

轴型式 S1

轴型式 S2

轴型式 S3



所有尺寸与马达介面有关，如需更详细的资料请与 APEX 联络。

KF-S4 系列尺寸

尺寸
单、双节 单、双节 单、双节 单、双节 单、双节



KF 减速机性能（螺旋斜面）

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

型号 节数 减速比 (1)

额定输出力矩 T2N

2 倍 T2N

1.5 倍 T2N

合成润滑脂
任意方向

急停扭矩 T2NOT

扭转刚性
额定输入转速 n1N

最大输入转速 n1B

最大容许径向力 F2rB
(3)

最大容许轴向力 F2aB
(3)

使用寿命 (5)

噪音值 (4)

效率 η

使用温度
防护等级
润滑
安装方向

最大加速力矩 T2B

空转力矩 (4)

背隙 (2)

(1) 减速比 (i=Nin/Nout).

(2) 背隙是在受力 2% 的额定输出力矩 T2N 下测得。

(3) 输出转速 100rpm 时，并作用于输出轴中心位置。

(4) 此数据在无负载状态，以 3,000 转或额定输入转速 n1N 量测 10 比（单节）或 100 比（双节）减速机取得，

当比数小于 10 的时候，相同测试基准噪音值将会高于标准 3 到 5 分贝。

(5) 连续运转时，使用寿命低于 10000 小时。



KF 减速机性能（螺旋斜面）

型号

单节 单节 单节 单节 单节 单节 单节

输入轴孔尺寸

容许的径向力和轴向力 (A)

位
置
负
荷
系
数

K
b

容
许
的
径
向
力

 F
2r

B
（

N
）

作
用
于
轴
中
心
位
置

输入轴转速 n2 (rpm)位置 X (mm)

当径向力 F2r 施力于轴中心位置即 X=1/2 L 时候，

不同规格之减速机在不同输出转速运用下，使用

寿命为 20000hr (B) 时。

当径向力 F2r 施力不在轴中心  位置时，越靠近减速机 X ＜ 1/2 

L 所能承受之容许径向力变大，越远离减速机即 X ＞ 1/2 L 所

能承受之容许径向力则变小，由上图，依减速机规格及径向力

施力位置 X，查处位置负荷系数 Kb。

(A) 作用在输出轴的容许力，参照 P.16

(B) 连续运转 (S1), 使用寿命减少 50%



KF 系列尺寸（螺旋斜面）

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

尺寸
单节 单节 单节 单节 单节 单节 单节

所有尺寸与马达介面有关，如需更详细的资料请与 APEX 联络。

轴型式 S1

轴型式 S2



型号 尺寸

锁紧盘

锁紧盘



减速机的选用

双曲面齿轮减速机 K 系列—KH / KF

选型开始

计算减速比 i  (Eq.2)

选用较大
减速机

选用较大马达并
选用较小减速比

选用较大
减速机

马达输出速度

实际应用速度

KS 负载系数

周期次数 / 小时

马达最大输出扭矩

减速机运转效率

下表说明：a. 加速，c. 等速，
               d. 减速，p. 停止

计算应用端所需平均扭
矩 T2m (Eq.3)

计算应用端最大加速扭
矩 T2max (Eq.4)

计算应用端所需平均转速 n2m

及减速机额定输出速度 n2N (Eq.5)

计算减速机输出上所受之平均径向力
F2rm 轴向力 F2am (Eq.6)

计算减速机输出上所受之平均径向力
F2rB 轴向力 F2aB 的容许值

计算应用端所需平均扭
矩 T2m (Eq.3)

计算减速比 i  (Eq.2)

周期运转 连续运转

应用端运动模式

输
出

轴
扭

矩
输

出
转

速

时间

输
出

轴
承

受
作

用
力

S5 周期运转之建议事项

选择较大减速机

选择所需的精度及输出轴型式

选择完成

一般的应用惯量须符合以下公式：

负载惯量
马达惯量

最适当的应用惯量须符合以下公式：



急停力矩 T2NOT 减速机输出端可承受的最大力矩。在使用寿命内，此类偶发状况不得超过 1,000 次。

在周期运转（S5）条件下，减速机输出端在短时间内可承受的最大力矩。

减速机输出端在无负载下，克服减速机内部摩擦力的力矩。

背隙为减速机运作时，齿轮运转改变方向，两齿
之间最大的间隙，如图（一）所示，弧分是量测
背隙角度的单位，1 弧分等于 1/60 度，标示为 1'。

减速机输入端在周期运转（S5）下，可容许的输入转速，此数值在环境温度 25℃下测得，
实际运作时，箱体温度不得超过 90℃  。

减速机输入端在连续运转（S1）下，可容许的输入转速，此数值在环境温度 25℃下测得，
实际运作时，箱体温度不得超过 90℃  。

最大加速力矩 T2B

空载力矩

额定输入转速 n1N

最大输入转速 n1B

背隙

扭转刚性

径向力与轴向力

效率 η

使用温度

减速机内部齿轮的齿和效率（不含摩擦）。

此温度为减速机箱体温度（非环境温度）。

国际防护标准（ Internat ional  Protect ion）以 IP 编码表示其防护能力，例： IP65；第一个
数字表示防尘等级，第二个数字表示防水等级。

APEX 使用合成润滑油，如有食品等级或低温的需求，请与 APEX 联络。

噪音值会随着减速机的比数与转速而异。

转动惯量为物体保持本身转动状态的特性参数。

由输出端驱动减速机至开始转动的最小力矩，大尺寸与减速比比数较高的减速机需要较高的
反驱动力矩。

由输入端驱动减速机至开始转动的最小力矩，小尺寸与减速比比数较高的减速机启动力矩较低。

防护等级

润滑

噪音值

转动惯量 J1

启动力矩

反驱动力矩

词汇表

节圆

背隙

图（一）

图（二）

扭转刚性为力矩与扭转角度的比值 ( △ T / △ Ø)
表示输出轴转动 1 弧分，需要多少的扭力，扭转
刚性可由迟滞曲线计算出来。

减速机输出轴所能承受之最大径向力及轴向力，
视内部支撑轴承之设计。

更多的相关资料，请参考 APEX 网页。

迟滞曲线：
量测迟滞曲线时，先固定减速机输入轴，然后双
向增加力矩到最大加速力矩 T2B，并逐渐卸载力
矩，依照检测中力矩与扭转角度的变化可以得到
一条闭合的曲线，如图（二）：迟滞曲线所示，
从图中即可得知减速机的扭转刚性。

背隙

测试力矩

径向力
轴向力

* 此数据是在环境温度 25℃与减速机输入转速 3,000rpm 下测得。如果该减速机的额定输入转速 n1N 超过 3,000rpm，则以该减速机的

额定输入转速进行量测。



杭州摩森机电科技有限公司 
杭州市滨江区聚园路8号创海基地D503室
电话：0571-86622450

传真：0571-86625450

服务热线: 0571-86622450

ms.cn
info@hzmosen.com
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